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(54) Arme a visee stabMsee. 

) Arme indrvkfuelle (10) ayant un canon (11) axe sur un 
> de tir XX* et des moyens (12) optronique de visee defh 
nfesant un axe de visee YY de Varme (10), un moyen de 
cornmande de la mise a feu d'une munition tiree par rarme, 
actionnable par un porteur de rarme, arme caractensee en 
ce qu'elle comporte des moyens (15, 16 - 22, 23 - 13, 14) 
de stabilisation de I'axe YY* de visee, des moyens de de- 
tection de coincidence angulaire (16, 24, 25-48, 49) entre 
I'axe de visee YY et I'axe de tir XX* ces moyens emettant 
un signal de mise a feu lorsqu'i y a coincidence entre les 
deux axes et en ce que la cornmande de la mise a feu 
comporte un moyen d'autorisation de mise a feu (18) ac- 
tionnable par le porteur de rarme et un circuit de mise a feu 
automatique (26) dectenchant la mise a feu de la munition 
lorsque le moyen d'autorisarJon (18) a ete actionne et que 
les moyens de detection de coincidence emettent le signal 
de mise a feu. 
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ARME A VISEE STABILISEE 

5 L'invention se situe dans le domaine des dispositifs de visee 

pour armes I6g§res, en particulier les dispositifs de visee pour tir de 
precision a grande distance. 

Les dispositifs de visee pour armes legdres comportent une 
lunette permettant le grossissement de la cible. Cette lunette comporte 

10 un reticule permettant de verifier que la cible se trouve dans Faxe de 
visee de I'arme. On sait que pour le tir tendu a grande distance, I'axe 
optique de visee est d£cal£ par rapport d I'axe du canon de I'arme rfun 
angle dit de hausse ou plus simplement d'une hausse qui croTt avec la 
distance de la cible. Cet aspect de la visee ne sera pas aborde pour la 

15 description de la presente invention et lorsqu'il sera parte d'axe de 
visee et d'alignement de la cible avec le reticule il s'agira d'axe de visee 
et d'alignement hausse comprise. 

Le probleme r§solu par la presente invention est celui de la 
stabilite de I'arme. On sait que pour le tir a grande distance I'arme doit 

20 Stre tr§s stable, car une erreur de pointage de 1/1000 de radian par 
exemple, soit 0,06°, se traduit a 200 m par une erreur de 20 cm 
suffisante pourfaire manquer la cible. On sait egalement que malgre un 
entrainement et des precautions pour avoir une position stable, les 
mains sont I'objet de tremblements rendant instable I'axe de visee et 

25 I'axe de tir de I'arme. Afin de limiter cette instability il est prevu en 
general de munir le tireur d'un point d'appui de I'arme sous forme d'un 
bipied ou support. De la sorte le soutien de Farme est assure par le 
support, le tireur ne fait qu'orienter Tarme et peut se contenter d'un 
contact de moindre pression ce qui limite Teffet des tremblements. 

30 Cette solution connue a pour inconvenients connus de limiter la Vitesse 
de prise a partie de la cible et de necessiter un point tfappui que les 
circonstances du combat ne procurent pas toujours. De plus refficacit§ 
suppose que la cible soit fixe ou faiblement mobile. 
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Le but de Tinvention est de fournir un systeme de vis§e ne 
necessitant pas de support et permettant un bon alignement de la able 
et du reticule malgre les tremblements du tireur. II est aussi de 
d§clencher le tir lorsque Taxe de rarme est aligne avec la cible. 

5 Pour realiser le but cklessus defini, il est prevu selon 

('invention de stabiliser Taxe de visee seulement, et non plus rarme 
entfere comprenant Taxe de vis6e, de mesurer I'Scart entre Taxe de 
vis§e stabilise et Taxe de rarme et de ne d§clencher le tir que lorsque 
cet ecart est inferieur & une valeur pr6d6termin6e. 

10 Le tenme mesure doit §tre entendu en son sens le plus large. 

En particulier selon la pr6sente invention on ne s'intSresse pas & la 
valeur de Tangle d'ecart entre Taxe de visee et Taxe de tir en elle- 
meme, on cherche simplement £ verifier que Tangle entre les deux axes 
est inferieur a une valeur predetermines 

15 Ceci peut etre obtenu par comparaison de valeur a un seuil 

mais aussi par detection de coTnddence par un systeme tout ou rien. 

Le precede ci-dessus suppose que la cible ou Taxe de tir aient 
ete au prealable design^s. Uidee a la base de Tinvention repose sur le 
fait que, d'une part il est plus facile de stabiliser une partie simplement 

20 de Tanne que Tarme entire. Elle repose d'autre part sur Tidee qu'il 
existe une grande probability pour que Taxe r6el de tir de Tarme, vienne 
d coTncider au cours de ses mouvements erratiques dus aux 
tremblements du tireur avec Taxe de visee stabilise. La coincidence 
entre Taxe de tir et Taxe de visee est consideree comme etablie si 

25 Tangle entre Taxe de tir et Taxe de visee est inferieur a un seuil 
predetermine ou pre r6gle qui peut §tre une fonction de la distance de 
la cible. 

Ainsi Tinvention est relative & une arme individuelle ayant un 
canon axe sur un axe de tir XX' et des moyens optronique de visee 
30 definissant un axe de visee YY* de Tarme, un moyen de commande de 
la mise & feu d'une munition tiree par Tarme actionnable par un porteur 
de Tarme, arme caracterisee en ce qu'elle comporte des moyens de 
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stabilisation de Tax YV de visee, des moyens de det ction de 
coincidence angulaire entre I'axe de vis§e YV et I'axe de tir XX 1 ces 
moyens 6mettant un signal de mise d feu lorsqu'il y a coincidence entre 
les deux axes et en ce que la commande de la mise a feu comporte un 

s moyen d'autorisation de mise a feu actionnable par le porteur de I'arme 
et un un circuit de mise a feu automatique declenchant la mise a feu de 
la munition lorsque le moyen d'autorisation a ete actionne et que les 
moyens de detection de coincidence emettent le signal de mise a feu. 

Ainsi done selon ('invention la queue de detente qui est le 

io dispositif habituel de mise a feu de la munition portee par I'arme est 
remplace ou supplee par un dispositif qui ne fait qu'autoriser le tin Ce 
dispositif peut etre constitue par un organe mecanique ou electrique 
commande par un doigt du tireur et dispose a I'emplacement habituel 
de la queue de detente lorsque I'organe remplace la queue de detente 

15 ou a proximite lorsque Torgane supplee la queue de detente. 

Cette dissociation entre autorisation de tir et commande 
effective de tir permet d'ameliorer la precision. 

De fagon naturelle le tireur attend pour actionner la queue de 
d&ente que la cible soit dans I'alignement de I'axe de visee, qui dans 

20 une arme selon Tart anterieur correspond en permanence a I'axe de tir. 
Cependant la simple pression du doigt sur la queue de detente et le 
temps necessaire pour ce mouvement suffisent a modifier I'axe de tir. 
La dissociation selon I'invention permet d'accroitre la rapidite de la mise 
& feu apres autorisation lorsque I'axe YV est align§ avec Taxe XX 1 . 

25 Les moyens de stabilisation de Taxe de visee seront fonction de 

la nature des moyens optiques mis en oeuvre. Ces moyens permettent 
la materialisation pour le tireur, de Taxe de visee au moyen d'un reticule 
collimate dont la position dans le champs des moyens optiques 
constitue la designation de la cible. La stabilisation de la visee permet 

30 de rendre stable la position du reticule sur la cible en depit des 
tremblements du tireur. 
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Differents systemes pour stabiliser une image sont connus dans 
Tart lis peuvent etre classes en deux categories, les systemes en 
boucle fermee et les systdmes en boucle ouverte. Dans ies systemes 
en boucle ferm§e on peut encore distinguer deux categories, selon la 

5 nature des detecteurs de mouvement. La detection peut etre assuree a 
I'aide d'une matrice de capteurs CCD recevant une image obtenue par 
les moyens optiques et d'un calculateur determinant un vecteur de 
mouvement. Elle peut egalement etre assuree par des capteurs 
gyroscopiques. Dans les deux cas le mouvement detecte est applique a 

10 des moyens de correction de I'optique de saisie de I'image. Dans les 
systemes en boucle ouverte la stabilisation est obtenue par exemple au 
moyen d'une suspension a la CARDAN des moyens optiques. Dans ce 
cas des capteurs de proximite permettent de detecter la coincidence 
entre I'axe de tir et I'axe de visee. 

is La detection de la coincidence entre ces deux axes qu'elles 

sont assume au moyen d'un capteur de proximite ou par la valeur du 
signal de correction dans les systemes en boucle ferm£e est utilisee 
pour declencher la creation d'un signal de mise d feu qui Iui-m6me 
directement ou indirectement creera la mise d feu. 

20 Avec une munition adaptee pouvant §tre mise a feu 

electriquement, par exemple au moyen d'une amorce detonateur a fil 
explos§, le signal de mise a feu sera directement utilise. Cette solution 
est excellente en raison de la rapidite de reaction qu'elle permet, tr6s 
inferieure a la milliseconde, mais presente Tinconvenient d'un cout 

25 eleve en raison du prix des amorces et de la necessite de realiser les 
munitions en petite quantite. 

Avec une munition ordinaire le signal de mise a feu pourra etre 
utilis6 pour deplacer un noyau plongeur entraTnant un percuteur cfune 
amorce de la munition, ou encore liberant un percuteur pousse de 

30 fagon ordinaire par un ressort 

Afin de faciliter la comprehension de Tinvention sans toutefois 
entrer dans des descnptions detaillees non necessaires puisque deja 



2699658 



5 

connues de I'homme du metier il sera cite ci-apres des references de 
publication ou de realisation decrivant des systemes de stabilisation 
cfimage en boucle ouverte ou fermee; 

Des precedes de stabilisation a I'aide d'une matrice CCD, 

5 permettant la detection du mouvement par traitement d'image sont 
decrits par exemple dans le "SMPTE Journal February 1992, pages 66 
a 75" dans un article intitule "Electronic Image Stabilization system for 
Video Cameras and VCR S " ayant pour auteurs Kenya UOMORI, 
Atsushi MORIMURA et Hirofumi ISHII ou dans un article de I'lEEE 

10 Transaction on Consumer Electronics" vol 36 nO 3 d'aout 1990 pages 
510-519 intitule "Automatic Image Stabilizating System by Full Digital 
signal Processing" ayant pour auteurs les trois auteurs precedemment 
cites et Takashi SAKAGUCH! et Yoshinori KITAMURA ou encore dans 
un autre article situe dans la meme publication a la suite de ce dernier 

15 pages 520-524 et intitule "Electronic Image Stabilizer For Video 
Camera Use". 

De tels precedes sont utilises dans des camescopes de poing a 
fort grossissement par exemple PANASONIC NV 7 ou S6 VHS C 
(marque deposee). 

20 Un precede de stabilisation a I'aide d'un detecteur 

gyroscopique permettant la detection de I'ecart angulaire entre un axe 
definissant la structure porteuse de I'optique et I'axe optique est decrit 
dans un article de I'lEEE Transaction on Consumer electronics vol 35 
n° 4 Novembre 1989 pages 749-757 et utilisee sur les camescopes de 

25 poing SONY CCD-TR 805 E (marque deposee). Le capteur utilise peut 
par exemple etre le GYROCHIP TM 5 (marque deposee) produit par 
SYSTRON DONNER - Inertial Division a DOVER, KENT 

Dans les sytemes de stabilisation en boucle ouverte on peut 
citer a titre tfexemple les Jumelles 20x60 s de la firme Karl ZEISS dans 

30 lesquelles les moyens optiques font I'objet d'une suspension a la 
Cardan. 
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Les modes de realisation dans lesquels les moyens optiques 
sont constitues par un teleobjectif formant une image sur une matrice 
de capteurs, chaque capteurs delivrant un signal fonction de 
Peclairement regu, presentent Pavantage d'autoriser le tir de nuit 

5 lorsque la matrice de capteurs est constitute par des capteurs 
sensibles aux rayons infrarouges. 

Le dispositif de detection d*6cart angulaire entre la position de 
Paxe de visee et la position r6elle de Paxe de tir peut etre realise par 
tout moyens connus de detection de position. On notera cependant que 

10 Pecart en lui-meme n'est pas important d connaltre puisque selon 
Pinvention on ne dispose d'aucun moyen pour amener Paxe de tir en 
coincidence avec Paxe de visee. Selon Pinvention on ne fait qu'attendre 
que par suite des mouvements erratiques dus aux tremblements les 
deux axes soient en coincidence. Aussi dans le cas ou la stabilisation 

15 est obtenue par stabilisation mecanique des moyens optiques, la 
detection de la coincidence entre les deux axes pourra par exemple 
6tre effectuee par un capteur de proximite. 

Des exemples de realisation avec stabilisation d'image en 
boucle ouverte ou fermee et des variantes de Pinvention seront 

20 maintenant droits en reference aux dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1, represente une arme realisee selon Pinvention 
avec stabilisation 6lectronique de Paxe de visee ; 

-la figure 2, represente un schema fonctionnel de Pinvention 
pour une image stabilisee par des moyens electroniques ; 
25 - la figure 3, est destin£e d illustrer le choix de la couieur du 

reticule pour obtenir un bon contraste avec la cible ; 

- la figure 4, represente une arme realis§e selon Pinvention 
avec stabilisation mecanique de Paxe de visee ; 

- la figure 5, est un exemple de capteur de proximite adapt6 £ 
30 Parme selon la figure 4 ; 

- la figure 6, illustre le mode de traitement du capteur selon la 
figure 5 ; 
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- la figure 7 represente un autre schema fonctionnel de 
Tinvention av c 'laboration d'un reticule reel. 

La figure 1, represente un fusil 10 6quip6 selon Tinvention. Ce 
fusil 10 destinS au tir de precision comporte un canon 1 1 d'axe XX\ une 

5 crosse 17 comportant une plaque de couche 20, un pontet 19, une 
lunette de visee 12 comportant un axe optique YY\ un objectif 14 et un 
oculaire 13. Tous ces elements sont arranges de fagon classique. La 
lunette 12 comporte entre I'objectif et Poculaire une matrice de capteurs 
16 sur laquelle se forme grace a un premier prisme 15 I'image 

10 electronique du paysage vu par Pobjectif. Cette image traitee par un 
circuit electronique de traitement d'image 21 est utilisee pour former 
une image stabilisee sur un ecran electroluminescent miniature 22. 

Cet 6cran comporte autant de pixels et arranges de la meme 
fagon que la matrice de d§tecteurs. 

15 Dans I'exemple de realisation il s'agit d'une matrice et d'un 

ecran de 1024x1024 pixels. Cette image est renvoyee au moyen d'un 
second prisme 23 vers Poculaire 13 de la lunette 12. Le centre de la 
matrice correspond d la position de Paxe optique de la lunette. Ce 
centre est materialise par un r£ticu!e 30 en forme de croix selon deux 

20 axes perpendiculaires represents figure 3. 

Les pixels situes sur ces deux axes apparaissent par traitement 
particulier en blanc ou noir de fagon a obtenir le meilleur contraste 
entre Pimage observee et le reticule. Pour cela les circuits de traitement 
21 calculent une luminosite moyenne ponderee dans une zone 

25 correspondent aux pixels formant une surface en forme de croix 
entourant le reticule 30. La moyenne est dite ponderee car comme 
explique ci-apres en reference a la figure 3, il est applique un poids 
plus fort aux pixels situes d une distance plus petite du reticule. La 
figure 3, represente une portion de la zone centrale de PScran entrant 

30 en compte pour la determination de la couleur blanche ou noire du 
r6ticule. La figure 3 represente un reticule 30 forme par le croisement 
d'une ligne verticale de pixels 31 et d f une ligne horizontal de pixels 32. 
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La ponderation des niveaux de gris des pixels presentant una symetri 
par rapport a chacune des lignes 31 et 32, il ne sera parte ci-apres que 
du coin superieur droit. La moyenne du niveau de gris de la zone en 
forme de croix entourant le reticule 30 est dite ponderee en ce sens 

5 qu'il est accord§ un poids plus fort aux niveaux de gris des pixels des 
_ lignes verticale 33 et horizontale 34 qui sont les lignes les plus proches 
des pixels formant le reticule, qu'aux niveaux de gris des lignes 
verticale 35, horizontale 36 qui en sont un peu plus eloignees. 

Le poids de chaque ligne verticale ou horizontale prise en 

io compte va ainsi en decroissant avec son eloignement des lignes 
verticale 31 et horizontale 32, des lignes de pixels definissant le 
reticule. 

Le procede ^amelioration du contraste est transposable 
directement a un ecran qui serait en couleur. II faut avoir introduit dans 
15 le logiciel une matrice de couleurs contrastees. 

Le proc6d6 de traitement de fimage de la matrice de capteur 16 
a Taide de circuits de traitement incorpore au module 21 permet de 
fagon connue comme explique plus haut de definir un vecteur de 
mouvement de I'image par rapport £ une image de reference. Lorsque 
20 le module de ce vecteur est inferieur & un seuil determine il est 
considers que I'axe de tir est alignd sur I'axe de visee. Dans ce cas si 
une touche 18, situee sous le pontet a ete enfoncee le tir est d6clench6 
de fagon automatique. 

Le dispositif de percussion automatique n'est pas represents. 
25 Le circuit 21 elabore lorsque les deux axes sont suffisamment proches 
un signal qui est utilise pour produire un courant dans une bobine. Ce 
courant actionne le retrait d'un noyau. Ce retrait libere un percuteur 
pouss§ de fagon classique par un ressort. 

Un mode de realisation du circuit 21 et son mode de 
30 fonctionnement seront ci-apres explicite en r6f6rence a la figure 2. 

Ce circuit comporte un module 25 rfanalyse de Timage en 
provenance des capteurs 16. Cette analyse est effectuee par 
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comparaison avec une image precedente dont les donnees sont 
conservees dans une memoire de champs 24. L'analyse consiste en 
une determination d'un vecteur de mouvement entre une image 
precedente et Pimage en cours et en la determination eventuelle d'un 

5 vecteur de mouvement volontaire. 

Si la valeur du module du vecteur de mouvement est inferieure 
a un seuil predetermine et s'il n f y a pas detection de mouvement 
volontaire le circuit 21 elabore un signal de mise d feu. 

Ce signal est transmis £ un circuit 26, d'elaboration d'un 

10 courant de declenchement de la mise a feu. Ce courant ne peut dtre 
elabore que lorsqu'un bit d'etat elabore a partir du poussoir 18 est a la 
valeur 1, representant I'autorisation du tir. 

Le module 25 comporte un sous-module 27 d'optimisation du 
contraste du reticule dont le role a ete defini plus haut. 

15 Un autre mode de realisation sera maintenant decrit en 

reference aux figures 4 a 6. Sur ces figures les elements ayant meme 
fonction que ceux des figures 1 et 2 portent les memes numeros. 

Cet exemple de realisation (figure 4) est relatif a un fusil 10 
6quip6 d'une lunette de visee 12 a axe optique stabilise. Comme il a ete 

20 vu precedemment, dans ce type de lunette des elements optiques sont 
gyrostabilises ou suspendus de fagon a obtenir une image stable en 
depit des tremblements du porteur. Dans ce cas, il est prevu selon 
invention de munir Tun au moins des elements optiques stabilises 
rfune partie 41, constitutive de la partie mobile d'un capteur de 

25 proximite 40. La partie fixe 42 de ce meme capteur est fixee a une 
partie fixe de la lunette. Ce type de capteur est bien connu dans Tart et 
il en existe de grandes varietes. 

Ce type de capteur est caracterise par I'absence de liaison 
mecanique entre le dispositif de mesure et Tobjet en deplacement ; c'est 

30 par Tintermediaire d'un champ que s'6tablit entre eux une interaction, 
fonction de leur position relative : 
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- champ d' induction magnetique pour les capteurs d variation 
d reluctance, a effet Hall ou a magneto resistance ; 

- champ el ctromagnetique pour les capteurs a courants de 
Foucault ; 

5 - champ electrostatique pour les capteurs capacitifs. 

Dans le mode de realisation il a ete choisi un capteur capacitif. 
Pour cela et comme represents figure 5 selon une coupe 
longitudinale d'un tronc de la lunette 12, des depots metalliques ont ete 
effectues d'une part sur la couronne pSripherique 44 d'un el6ment 
10 optique stabilise 45 et d'autre part, selon deux couronnes 46, 47 
situees en avant et en arriere de l'6lement optique 45 sur une partie fixe 
50 de la lunette. 

Lorsque I'axe de I'element optique 45 est aligne avec Taxe des 
couronnes 46 et 47, la valeur de la capacite formee par les armatures 
15 44 et 46, 47 est quasiment nulle. 

Par contre la valeur de cette capacite est croissante avec le 
desalignement 

Les circuits Slectriques 53 (figure 4) mesurent cette capacite et 
dSclenchent un signal de mise a feu, lorsque la mesure indtque que la 
20 capacite est inferieure a un certain seuil. 

Un schema du circuit 53 est represents figure 6. La capacite 49 
formee par les armatures 44 et 46, 47 est mesuree dans un circuit 48. 

Ce circuit §met un signal lorsque la capacite 49 est inferieure a 
un seuil predetermine. Ce signal est utilise comme dans la realisation 
25 precedente par un circuit 26 pour elaborer le courant de mise a feu, si 
une autorisation en provenance du poussoir 18 est donnee. 

Un mode de fonctionnement avec production d'un reticule 
mobile correspondant a Paxe r6el de vis§e sur I'image stabilisee sera 
maintenant decrit en reference a la figure 7. 
30 Cette figure represente un lunette de visee optique 712 

Sventuellement equipe de moyens de formation d'une image 
electronique. Cette lunette est equip§e de moyens de stabilisation 
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d'image 725 produisant une image stabilisee 740 comportant en son 
centre un r6ticule fixe 730 materialisant I'axe XX' de tir. Un dispositif 
760 detecte l*6cart entre I'image stabilisee 740 et I'image reelle. Cette 
detection permet d'elaborer dans un module 731 un reticule 729 

5 correspondent a la position reelle de I'axe de tir dans I'image stabilisee 
et tfinformer ainsi le tireur de I'ecart de visee. La coincidence entre les 
deux reticules est determinee dans un module 750. 

Un signal elabore par le module 750 permet tfactionner une 
commande 6lectrique de mise a feu si le bouton poussoir 18 a et6 

10 enfonc6e. 



2699658 



12 

REVENDICATIONS 

1. Arme individuelle (10) ayant un canon (11) axe sur un axe de 
tir XX et des moyens (12, 712) optroniques de visee definissant un axe 

5 de visee YY de Parme (10), un moyen de commande de la mise a feu 
d'une munition tiree par Parme actionnable par un porteur de Parme, 
arme caract6risee en ce qu'elle comporte des moyens (15, 16 - 22, 23 - 
13, 14, 725) de stabilisation de Paxe YY de vis6e, des moyens de 
detection des coincidence angulaire(16, 24, 25 - 48, 49) entre Paxe de 

10 visee YY et Taxe de tir XX 1 ces moyens emettant un signal de mise & 
feu lorsqu'il y a coincidence entre les deux axes et en ce que la 
commande de la mise a feu comporte un moyen d'autorisation de mise 
£ feu (18) actionnable par le porteur de Parme et un circuit de mise & 
feu automatique (26) d6clenchant la mise & feu de la munition lorsque 

15 le moyen d'autorisation (18) a ete actionne et que les moyens de 
detection de coincidence emettent le signal de mise a feu. 

2. Arme (10) selon la revendication 1, caracterisee en ce que 
les moyens de stabilisation de Taxe de visee sont constitues par une 

20 matrice (16) de capteurs photosensibles recevant les rayonnements 
captes par une partie au moins (14) des moyens optroniques (12), des 
moyens de memorisation (24) d'une partie au moins d*une image 
form6e sur la matrice (16) de capteurs photosensibles, et des circuits 
de traitement (25, 725) recevant des signaux de la matrice (16) de 

25 capteurs, des moyens de memorisation (24), les circuits de traitement 
(25) envoyant des signaux vers les circuits de memorisation (24), vers 
un §cran de visualisation (22) et vers la mise a feu automatique (26). 

3. Arme (10) selon la revendication 2, caract§ris§e en ce que 
30 Pecran est un 6cran electroluminescent (22) visual isable par le porteur 

de Parme au moyen d'une partie au moins (13) des moyens 
optroniques. 
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4. Arme (10) selon la revendication 2, caracterisee en ce que 
les circuits de traitement (25) elaborent un reticule (30) sur l'6cran (22). 

5 5. Arme (10) selon la revendication 4, caracterisee en ce que 

les circuits de traitement (25, 725) comportent un module (27) 
^optimisation du contraste du reticule (30). 

6. Arme (10) selon la revendication 1, caracterisee en ce que 
10 les moyens de stabilisation de I'axe de vis6e YV sont constitues par 

des moyens gyroscopiques de stabilisation des moyens optiques. 

7. Arme (10) selon la revendication 1, caracterisee en ce que 
les moyens de stabilisation de I'axe de vis6e YV sont constitu§s par 

is des moyens de suspension a la cardan des moyens optiques. 

8. Arme (10) selon Tune des revendications 6 ou 7, caracterisee 
en ce que les moyens de detection de coincidence sont constitutes par 
un capteur de proximite (40) comportant une partie mobile (44) Ii6e a 

20 une partie des moyens optiques et une partie fixe (46, 47) lie a une 
partie (50) Ii6e a la structure de I'arme . 

9. Arme (10) selon la revendication 1 t caracterise en ce qu'elle 
comporte des circuits (725, 760, 731) permettant la visualisation d'un 

25 reticule (729) correspondant a Taxe reel de tir. 
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